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AXE DE PEDALIER POUR UNE BICYCLETTE ET ENSEMBLE COMPRENANT UN TEL AXE ET LES DEUX 
MANIVELLES DE PEDALAGE ASSOCIEES. 

L'lnvention concerne un axe de pedalier de bicyclette 
comprenant une portion centrale (4) et de chaque cot6 un 
embout lateral (9, 10), chaque embout pr§sentant des can- 
nelures (13) et des moyens de serrage prevus pour le mon- 
tage d'une manivelle. L'axe est caracterise par le fait qu'il 
est creux d'un bout a I'autre et que les moyens de serrage 
sont une portion filetee qui se trouve a la periphe>ie exteme 
de chaque embout. 

L'invention concerne egalement un ensemble compre- 
nant un axe de pedalier et deux manivelles. 

L'axe, les manivelles et les 6crous de serrage forment 
un ensemble creux d'un bout a I'autre de l'axe. 
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Axe de pedalier pour une bicvclette et ensemble comprenant un tel axe et les deux manivelles 

de pedalage associees 

L'invention concerne un axe de pedalier pour une bicyclette. L'invention concerne 
5 egalement un ensemble comprenant un tel axe et les deux manivelles de pedalage associees. 

De fagon connue, le pedalier d'une bicyclette comprend un axe transversal qui presente a 
chacune de ses extremites un moyen d'assemblage des manivelles. 

Habituellement, les extremites de l'axe presentent une section carree pour le montage 
des manivelles. Les manivelles sont ensuite senses sur l'axe au moyen d'un boulon visse dans 
10 un orifice taraude qui est perce dans la partie centrale de Taxe. Pour assurer un bon centrage 
des manivelles sur Taxe, les pans de la section carree sont legerement inclines. 

On connait aussi d'apres le brevet frangais publie sous le numero 934 104 un 
assemblage realise au moyen de cannelures, les fonds de cannelure de Taxe etant en pente, 
pour assurer le centrage de la manivelle. 
15 Ce mode de construction donne de bons resultats. Toutefois, cela necessite des 

operations complexes et couteuses d'usinage. En outre, le serrage se fait au moyen d'une vis 
viss6e dans la partie centrale de Taxe. De ce fait, Taxe est une piece pleine et massive. U n'est 
pas possible d'augmenter le diametre de Taxe sans augmenter son poids de fagon significative. 

Un but de l'invention est de proposer une construction amelioree d'un axe de pedalier 
20 qui permette un montage precis de la manivelle sur Taxe. 

Un autre but de l'invention est de proposer un mode d'assemblage de l'axe et de la 
manivelle ameliore qui simplifie Tusinage. 

Un autre but de l'invention est de proposer une construction plus performante en termes 
de poids. 

25 L'axe de pedalier selon l'invention comprend une portion centrale et de chaque cot6 un 

embout lateral presentant des cannelures et des moyens de serrage prevus pour le montage 
d'une manivelle. 

H est caracterise par le fait qu'il est creux d'un bout a 1'autre et que les moyens de serrage 
sont un filetage qui se trouve a la peripheric externe de chaque embout. 

30 L'ensemble selon l'invention comprend un axe de pedalier et deux manivelles pour une 

bicyclette, l'axe comprenant une portion centrale et de chaque cote un embout lateral, chaque 
embout presentant des cannelures et des moyens de serrage prevus pour le montage d'une 
manivelle, les manivelles comprenant une base avec un atesage presentant des cannelures 
femelles prevues pour s'engager sur les cannelures d'un embout de l'axe. 

35 L'ensemble est caract£ris<5 par le fait que l'axe est creux d'un bout h 1'autre et que les 

manivelles sont assemblies k l'axe au moyen d'un ecrou creux, de fagon & former un ensemble 
creux d'un bout h 1'autre de l'axe. 

L'invention sera mieux comprise en se referant a la description ci-dessous et aux dessins 
en annexe qui en font partie int£grante. 
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La figure 1 est une vue gSnerale en perspective d'un axe de pedalier selon 1'invention et 
de son boitier. 

La figure 2 est une vue en coupe du dispositif de la figure 1 . 
La figure 3 est une vue en coupe de Tune des portions laterales de l'axe. 
5 La figure 4 est une vue en perspective d'un ecrou de serrage. 

La figure 5 est une vue de coupe de l'ecrou de la figure 5. 

La figure 6 represente en coupe la base d'une manivelle prevue pour etre assemblee a 

l'axe. 

La figure 7 montre en coupe l'assemblage de la manivelle sur l'axe. 
10 La figure 8 est relative a une variante de realisation. 

Les figures 1 et 2 representent un axe de pedalier 1 guide dans son boitier 2. 
Dans le mode de realisation illustre, le boitier 2 comprend une premiere cuvette 3 qui se 
prolonge lateralement par une extension tubulaire 4. L'embout 4 forme la partie centrale du 
boitier. La cuvette 3 presente h sa peripheric un filetage prevu pour etre visse dans le cadre de 
15 la bicyclette. Une seconde cuvette 5 est prevue pour etre vissee dans le cadre a 1'autre 
extremite du tube inferieur. Comme cela est visible dans la figure 2, l'extremite de I'extension 
tubulaire 4 penetre dans la cuvette, et un joint 6 assure TetancheitS h ce niveau. 

La premiere cuvette est la cuvette fixe qui est montee sur le cadre de cycle du cote des 
plateaux. La seconde cuvette est montee ensuite, elle est montee glissante le long de 
20 I'extension 4. Elle ajuste sa position par rapport a I'extension en fonction de la dimension du 
tube inferieur du cadre. 

L'axe de pedalier 1 comprend une portion centrale 8 et aux extremites deux embouts 9 et 
10 qui sont prevus pour recevoir les manivelles. L'axe 1 est porte dans le boitier par deux 
roulements 1 1 et 12. Les roulements lui assurent un seul degre de liberte en rotation selon une 
25 direction axiale definie par l'axe du pedalier. Dans le mode de realisation represente, les 
roulements sont formes par un ensemble de billes guidees dans des chemins de bille qui sont 
crees a la peripheric de la portion centrale de l'axe, de la premiere cuvette et de son extension. 
On pourrait prevoir tout moyen approprie additionnel pour limiter le jeu axial de l'axe. 

La presente construction n'est cependant pas limitative, et des variantes sont possibles. 
30 En particulier, I'extension 4 pourrait etre un element rapporte, ou alors etre une piece 
independante. Cet element n'a en fait qu'un role secondare d'etancheite par rapport au cadre 
de labicyclette. 

Le montage des roulements pourrait aussi etre different. On pourrait aussi supprimer 
I'extension et monter les roulements sur chacune des cuvettes. 
35 Selon une caractSristique de Tinvention, l'axe 1 est creux d'un bout k 1'autre. En outre, tel 

que cela est visible dans les figures, il presente un diamfetre relativement important, et une 
epaisseur de paroi relativement faible. Dans le mode de realisation illustnS, la portion centrale 
de l'axe presente un diametre exterieur de 20 millimetres, un diamfctre interne de 17 
millimetres environ, avec une surepaisseur locale de la paroi au niveau des roulements. 
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Naturellement, ces chiffres donnent un ordre de grandeur et n'ont qu\ine valeur indicative. De 
preference, le diametre externe est superieur a 18 millimetres. 

L'axe est realise en tout materiau approprie, de preference, il est realise en acier traite 
dur superficiellement, et notamment un acier de nitruration ou de cementation. 

5 De facon connue, les deux manivelles droite et gauche sont prevues pour etre engagees 

sur les embouts 9 et 10 et assemblies a l'axe. Afin d'assurer la liaison en rotation avec les 
manivelles et le centrage des manivelles, les embouts 9 et 10 portent des cannelures 13 qui 
sont prevues pour s'engager dans des cannelures femelles correspondantes des manivelles. Les 
cannelures sont orientees selon la direction axiale de l'axe 1 et elles sont dressees selon une 

10 direction axiale. En d'autres termes, les surfaces de fond et de sommet de cannelures sont 
paralleles a la direction axiale de l'axe 1. De preference, le centrage des manivelles par rapport 
aux embouts se fait par les flancs des cannelures. Les flancs des cannelures des embouts et des 
alesages des manivelles sont usines selon des developpantes de cercle. Les cannelures entrent 
en contact les unes avec les autres selon des generatrices. Toutefois, on pourrait aussi adopter 

15 un autre mode de centrage base par exemple sur les fonds et les sommets de cannelures. 

Dans le mode de realisation illustre, les embouts presentent 25 cannelures realisees sur 
un diametre de 20 millimetres avec un module de 0,75 millimetre, ce qui correspond a la 
norme francaise NF E22-141. Ces chiffres n'ont naturellement qu'une valeur indicative. 

Avantageusement, tel que cela est visible plus particulierement en figure 3, les 

20 cannelures sont usinees avec une fraise de diametre relativement important. De cette facon, en 
fin d'operation de fraisage, la fraise laisse du cote de la portion centrale de l'axe un fond de 
cannelure 15 incurve remontant selon le rayon de la fraise. Ce fond incurve assure une 
fonction de rattrapage de jeu qui sera decrite plus en detail ulterieurement. On pourrait realiser 
de facon differente ce fond remontant. Avantageusement, le retrait de l'outil de fraisage fait 

25 que les flancs lateraux de deux cannelures adjacentes se resserrent dans la zone du fond 
remontant 15. Ce resserrement des flancs contribue au rattrapage de jeu entre la manivelle et 
l'axe. 

Pour assurer le serrage des manivelles, les embouts 9 et 10 portent a leur peripheric 
externe une portion filetee, respectivement 19, 20, qui est prevue pour cooperer avec un ecrou 
30 de serrage. 

Selon une caracteristique preferentielle de l'invention, les portions 19 et 20 sont filetees 
dans l'epaisseur des cannelures, c'est-a-dire que le filet des filetages est discontinu et qu'il est 
forme d'une succession de portions elementaires realisees dans la masse de chacune des 
cannelures. Ainsi, de facon avantageuse, il n'est pas necessaire de prevoir a 1'extremite des 
35 embouts une surepaisseur de matiere pour r6aliser le filetage d'une vis ou d'un ecrou de 
serrage. 

Dans le mode de realisation illustre, les embouts sont fdetes au pas normalise de 
M20xl00 sur une longueur de 6 millimetres. Ces chiffres sont indicatifs. 
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L'ecrou prevu pour etre visse sur un embout est represente dans le figures 4 et 5. L'ecrou 
22 presente un corps 23 taraude interieurement au pas des portions filetees 19 et 20. 11 
presente egalement une tete 24 qui porte une empreinte d'accouplement avec un outil de 
serrage. Avantageusement, cette empreinte est une empreinte interieure a creneaux qui est 
5 prevue pour le meme outil de serrage que celui qui est utilise pour le montage des cassettes de 
pignons. 

Un rebord interieur 25 est par ailleurs usine entre le corps et la tete de l'ecrou. Ce rebord 
delimite avec la surface de base 26 de l'ecrou la longueur du corps de l'ecrou. Cette dimension 
est ajustee a une valeur precise. De fa?on preferentielle, le diametre interieur du rebord 25 est 

10 egal au diametre interne de l'axe a l'extremite de l'embout. On pourrait aussi prevoir a la place 
du rebord 25 un epaulement d'une autre nature. 

La figure 6 represente la base d'une manivelle 28 prevue pour etre assemblee sur 
l'embout 10 de l'axe. De fa?on evidente, il peut s'agir d'une manivelle droite ou gauche, avec 
ou non une etoile de support des plateaux. 

15 La base de la manivelle presente un alesage central 29 muni de cannelures 30 qui sont 

prevues pour s'emboiter et se centrer entre les cannelures de l'embout 10. 

Comme pour les cannelures des embouts, les cannelures sont ici taillees selon la 
direction axiale definie par l'axe de per^age de l'orifice central 29, avec des flancs usines selon 
des developpantes de cercle. Cependant, ici les cannelures de la nxanivelle sont regulieres, 

20 c'est-a-dire qu'elles ne presentent pas de fond remontant. A ce niveau, compte tenu du mode 
de centrage des cannelures flanc sur flanc, il existe un leger jeu entre les parois des differentes 
cannelures de l'embout et de l'drifice 29 et, au montage, la manivelle glisse le long de 
l'embout sans qu'il soit necessaire de forcer. 

La base de la manivelle presente par ailleurs une face d'appui 32 contre laquelle vient 

25 porter le corps 23 de l'ecrou 22. Cette surface est formee par exemple par le fond d'un lamage 
prevu pour loger l'ecrou 22. La distance entre la face 32 d'appui de l'ecrou et la face frontale 
33 de la base de la manivelle defmit la longueur des cannelures de la manivelle. 

Cette longueur additionnee a la longueur du corps 23 de l'ecrou est superieure a la 
longueur des cannelures de l'embout sur leur portion qui precede le fond remontant d'une 

30 valeur telle qu'au serrage de l'ecrou 22, les cannelures de la manivelle viennent en contact 
etroit avec les fonds remontants 15 et les flancs adjacents dans la zone ou ils se redressent. Le 
contact etroit signifie qu'il y a un contact en pression du sommet des cannelures de la 
manivelle contre les fonds remontants des cannelures de l'embout et les flancs adjacents, sans 
toutefois provoquer de deformation irreversible des surfaces. La d6foimation resultant de la 

35 pression reste dans le domaine 61astique. 

Le serrage de l'ecrou est quant & lui limit6 par le contact entre son rebord 25 et 
l'extr6mite de l'embout de l'axe. Ceci est visible en figure 7. 
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La manivelle etant r£alisee en un materiau relativement tendre, notamment un alliage 
d'aluminium, un tel mode de serrage permet de realiser le centrage de la manivelle de fa?on 
repetitive sans deformer les cannelures de fa9on irreversible. 

D faut souligner que pour le mode de realisation represente en figure 7, tout 1'ensemble 
5 forme par l'axe, les manivelles et les ecrous est creux d'un bout & l'autre, ce qui represente une 
economie de poids significative par rapport aux constructions existahtes. 

Les cannelures qui assurent l'assemblage en rotation et le centrage des manivelles sont 
realisees de fagon tres simple car les cannelures sont realisees essentiellement de fa9on axiale. 

La figure 8 represente une variante de realisation. Selon cette variante, 1'alesage 35 de la 
10 manivelle 34 presente un lamage 36 ou se loge l'ecrou 37. L'ecrou 37 presente sur l'exterieur 
un rebord 38 qu'une bague 40 emprisonne dans le fond du lamage. La bague est montee dans 
1'alesage et solidarisee a la manivelle. Elle est par exemple vissee dans 1'alesage de la 
manivelle, et, le cas echeant, collee. L'ecrou 37 est libre en rotation par rapport a la manivelle 
et la bague. De cette fa?on, au serrage, le rebord 38 de l'ecrou appuie contre le fond du lamage 
15 comme decrit precedemment. Au desserrage, il s'appuie contre la bague 40 et provoque une 
extraction de la manivelle hors de son embout, au moins pour la degager des fonds remontants 
et des flancs resserres des cannelures. 

Naturellement, la presente description n'est donn6e qu f a titre indicatif, et Ton pourrait 
adopter d'autres mises en oeuvre de l'invention sans pour autant sortii: du cadre de celle-ci. En 
20 particulier, au lieu d'etre filetees dans Tepaisseur des cannelures, les portions filetees 
pourraient etre realisees aux extremites de l'axe dans des zones non cannelees. Dans ce cas, les 
cannelures des embouts de l'axe presenteraient une longueur reduite, et les axes presenteraient 
vers l'interieur une surepaisseur dans laquelle le filetage serait taille. Toutefois, dans ce cas, on 
garderait des ecrous creux de fa?on a ce que l ensemble form6 par les manivelles, l'axe et les 
25 ecrous soit creux sur toute la longueur de l'axe. Egalement, on pourrait prevoir pour l'ecrou 
une empreinte exteme d'accouplement avec un outil de serrage, au lieu d'une empreinte 
interne. D'autres variantes sont encore possibles. 
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RF.VENDICATIONS 

1- Axe de pedalier de bicyclette comprenant une portion centrale (4) et de chaque cote 
un embout lateral (9, 10), chaque embout pnSsentant des cannelures (13) et des moyens de 

5 serrage prevus pour le montage d'une manivelle, caracterise par le fait qu'il est creux d'un bout 
a l'autre et que les moyens de serrage sont une portion filetee qui se trouve a la peripheric 
externe de chaque embout. 

2- Axe de pedalier selon la revendication 1, caracterise par le fait que la portion filetee 
(19, 20) est taillee dans l'epaisseur des cannelures (13) des embouts. 

10 3- Axe de pedalier selon la revendication 1, caracterise par le fait que du cote de la 

portion centrale, les cannelures presentent un fond remontant (15). 

4- Axe de pedalier selon 1'une quelconque des revendications precedentes, caracterise 
par le fait que sa portion centrale (8) presente un diametre exteme superieur a 18 millimetres. 

5- Ensemble comprenant un axe de pedalier et deux manivelles pour une bicyclette, 
15 l'axe comprenant une portion centrale (4) et de chaque c6te un embout lateral (9, 10), chaque 

embout presentant des cannelures (13) et des moyens de serrage prevus pour le montage d une 
manivelle, les manivelles comprenant une base (28) avec un alesage (29, 35) presentant des 
cannelures femelles (30) prevues pour s'engager sur les cannelures d'un embout de l'axe, 
caracterise par le fait que l'axe est creux d'un bout a l'autre et,.que les manivelles sont 
20 assemblies a l'axe au moyen d'un ecrou (22, 37) creux, de facon a former un ensemble creux 
d un bout a l'autre de l'axe. 

6- Ensemble selon la revendication 5, caracterise par le fait que les moyens de serrage 
de l'axe sont une portion filetee (19, 20) qui se trouve a la peripheric externe de chaque 
embout. 

25 7- Ensemble selon la revendication 5, caracterise par le fait que vers la portion centrale 

(8) les cannelures (13) des embouts (9, 10) presentent un fond remontant et des flancs 
adjacents qui se resserrent. 

8- Ensemble selon la revendication 7, caracterise par le fait que l'ecrou presente un 
rebord interne 25, prevu pour se serrer contre l'extremit6 de 1'embout, que l'epaisseur de la 

30 manivelle au niveau de son alesage (29) est determinee de telle facon qu'au niveau de la face 
frontale, les cannelures de la manivelle viennent en contact etroit avec le fond remontant (15) 
des cannelures (13) de 1'embout (19, 20) et des flancs adjacents qui se resserrent. 

9- Ensemble selon la revendication 1, caracterise par le fait que la partie centrale (8) de 
l'axe (1) est logee entre deux cuvettes (3, 5) reliees par une extension tubulaire (4) qui est 

35 monobloc avec l'une (3) des cuvettes. 

10- Ensemble selon la revendication 5, caracterise par le fait qu'une bague (40) est logee 
dans l'alesage (35) de la manivelle, qu'elle est rendue solidaire de la manivelle, et qu'elle 
emprisonne l'ecrou (37) dans l'alesage de telle facon qu'au desserrage de l'ecrou, ce dernier 
provoque une extraction de la manivelle. 
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